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O ciclo do combustivel nuclear Eletrobras

Eletronuclear

O Ciclo de Combustivel Angra 2 é de 12 meses. Por este motivo a cada ano é efetuado o recarregamento do
nucleo do reator.

A duracao do ciclo pode ser estendida por cerca de 30 dias, em uma operacao chamada de alongamento
(strech out). O que permite fazer algum ajuste na programacao das Paradas. Esta estratégia ja vem sendo
realizada para ganho de margem em relacao a data de entrada em operacao da UAS — Unidade de
Armazenamento a Seco, em fase de construcao, que ira receber os Elementos Combustiveis usados de Angra
le?.

A data de inicio da Parada 2P16 ja contemplava o alongamento de ciclo, ndao sendo, portanto, possivel
estendé-lo ainda mais para uma época mais conveniente.

Com o esgotamento do combustivel nuclear a Usina teria que permanecer desligada sem gerar energia
elétrica para o SIN - Sistema Interligado Nacional, implicando em risco para o sistema em um periodo critico
para o pais.
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Parada para Reabastecimento de
Combustivel




Escopo das Parada para reabastecimento de combustivel

Reabastecimento de Combustivel

Testes; ISI; Tech Spec; Surveillances
Manutencao Corretiva, Eletiva e Preventiva
Implementacao de Modificacoes de Projeto
Acdes requeridas pelo Orgdo Regulador

Requer planejamento de longo prazo

oxecutar estas atividades a Usina deve estar Desligada.
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2P16 - ESCOPO REDUZIDO
Duragdo prevista de 22 dias
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Parada para Reabastecimento de Combustivel -
visao geral

Substituicao parcial do combustivel nuclear, na Parada 2P16 estava prevista a troca de 52 ECs.
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A PARADA DEMANDA UM COMPROMISSO
DE TODA A EMPRESA g éﬁ

Engenharia

Procuradoria
Juridica

888 .

Protecao Fisica

Operacao
Quimica
Planejamento
Fisica de Reatores
Combustivel

egurancga Industrial
0 Radioldgica
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ANEXO 5
Atividades e Marcos Preparatérios de Parada
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TA: Os marcos acima definidos representam a expectativa de entrega de eventos que servem como guia para a elaborag§

do planejamento da Parada. As datas limites das agOes necessdrias devem ser antecipadas t3o logo seja possivy
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Planejamento — base anual
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Antes das Paradas o escopo, 0
programa e os objetivos sao
apresentados detalhadamente para
as equipes e supervisores com algum
papel de lideranca na Parada.

Estas apresentacdes tem por
finalidade de rever as acoes com
origem na Experiéncia Operacional
Interna ou Externa, e apresentar os
eventos ocorridos desde a ultima
parada, assim como as melhorias que
foram incorporadas.




Licencas de Trabalho — Liberagdo / Controle

Todas a atividades da Parada sao controladas utilizando
flowcharts contendo todos os requisitos necessarios
para a execucao: isolamento operacional, condicoes da
planta e dependéncia com outras atividades.

Sao preparados antecipadamente por OSR -
Operadores Senior de Reator dupla verificacao.

Para reduzir a probabilidade de erros sao liberados
durante a Parada também com dupla verificacao por
OSR.

Qualquer alteracao nestes flowchart devem ser
realizadas também com duplas verificacao.



Distancia em
relacao aos
principais
fornecedores
de servicos e

sobressalentes
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A Parada anteriormente prevista versus apos Y

. Eletrobras
o evento da pandemia  emciin
Parada 2P16 Antes da Pandemia Apds Pandemia
Data de Inicio 22/06/2020 22/06/2020
~ A duracao média de uma :
MU parada é de 30 dias 22 dias
ormiel e — eate tl AT Reduzido - rea.bz.jlsteumento e
Escopo tarefas essenciais, cerca de

Licencas de Trabalho 900 Licencas de Trabalho

Custo Estimado R$130.000.000,00 R$19.000.000,00
Empregados Contratados 1250 160
Exposicao CoIeFlva"a <350 pessoa.mSv <130 pessoa.mSv
Radiacao

Volume de Rejeitos

3 3
Solidos Radioativos SIS 2l

Empregados Estrangeiros 150 5




Necessidade de adotar medidas para mitigacdo cerobros

dos riscos referentes ao COVID 19°?

Uma série de medidas foram entao adotadas com o objetivo de minimizar ou evitar a propagac¢ao do COVID-19
durante a realizacao da Parada 2P16 de forma a evitar que, tanto quanto possivel, houvesse prejuizo a saude
dos colaboradores envolvidos, e principalmente, que o pessoal critico para a operacao da Usina fosse atingido.

A reducao do escopo da Parada se fez necessaria para cumprir com as medidas de mitigacao, que exigiam a
manutencdo do distanciamento social (com reducao de atividades, reducao de pessoal).

Avaliacao do escopo minimo a ser realizado levando em consideracao o quantitativo de pessoal necessario na
execucao das atividades, de forma a limitar a possibilidade de transmissao do COVID-19.

Avaliacdo das margens de existentes para a postergacdo de testes e manutenc¢des preventivas.

Acdes de comunicacao e de treinamento para a conscientizacao do pessoal do pessoal contratado e proéprio,
fundamental no comprometimento com as acdes, uma vez que os colaboradores envolvidos deveriam estar
conscientes da sua responsabilidade individual e coletiva para a preservacao da saude de todos.
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Para as acoes de mitigacao

adotadas na Parada 2P16 foram
tomadas como referéncia o guia da

. . OPERATING EXPERIENCE OF PRACTICES
WANO-PC* e praticas adotadas por ON OUTAGE MANAGEMENT

DURING COVID-19 PANDEMIC

Usinas que realizaram as suas
paradas durante a pandemia.

16™ April 2020

* World Association of Nuclear Operators — Paris Center
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TODOS CONTRA

Como forma de divulgacao entre os O CORONAVIRUS

trabalhadores foi elaborada uma
cartilha com as acoes de mitigacao e

oS protocolos a serem UtilizadOS. Medidas de mitigacao da covid-19 para realizacao da parada 2P16

Supenptondesca de Asgra 2050.0)
Dapartsrnenlo d¢ Confrode v Tadalve Ov Arglra 2 {0TD.O0

Gadees e Aveesla Feviiaades




Conteudo da cartilha

il T -

Com base nas informacdes do Ministério da
Saude, constam na cartilha informacdes
sobre a COVID-19:

DUVIDAS SOBRE O CORONAVIRUS

[Povie Mrewirio te Saade, bk

O Ccoronavirus caussa uma Coenca chamada conid-19. Como nunca tivemos conlalo com es8e vinus antes,
nio femas munidade contra ele

COMO E TRANSMITIDO
A ransmissao acontece de uma pessea doente para culra ou Por CONMBo Praximo, por Meo de:

o- O-

Objetos ou superficies c d ful 3
macganetas, brinquedos, teclados de computador etc.

O -

Os sntomas mais comuns s3o febre e tosse ou dificuldade para respirar.

E

O que é?

Como é transmitido

Sintomas

Quadro comparativo com outras doencas
Como podemos nos proteger

O uso de mascaras

Os cuidados ao sair e ao retornar para
casa

- T -

Eletrobras

Eletronuclear




Distanciamento Social

Isolamento de trabalhadores com sintomas de Covid-19
ou que tenham tido contato com uma pessoa infectada.
Limitacao do acesso a Sala de Controle Principal (SCP).

A comunicacao com a Sala de Controle Principal deve
ser feita somente de forma indireta.

Eletrobras

Eletronuclear

ENTENDA A IMPORTANCIA DO ISOLAMENTO SOCIAL
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Distanciamento Social (continuacao)

Demarcacao no piso de acesso, na entrada e saida das
usinas, nos relogios de ponto, no restaurante, nos
pontos de dnibus, no ponto de controle e no CST —
Centro de Suporte Técnico.

As reunides devem ser feitas, preferencialmente, por
videoconferéncia, WeBex ou outras ferramentas on-
line.

-
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Distanciamento Social (continuacao)

Estabelecimento de horarios fixos, de forma escalonada, para
as refeicoes.

Os Onibus estao com os lugares marcados, e os locais de
parada ja definidos. Além disso estao sendo desinfetados

com frequéncia.




Monitoracao da Saude do Pessoal

A equipe médica estara o tempo todo na Usina para
monitorar de perto, de forma randomica da condicao de
saude dos trabalhadores;

Testes rapidos para COVID 19 serao aplicados

periodicamente nos trabalhadores proprios e contratados, a
cada 14 dias;

O controle de temperatura sera realizado na entrada da
Usina.

Tapetes de desinfeccao instalados nos pontos de acesso.

-
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Restricao de contato com a SCP - Sala de Controle Principal para a liberacao de atividades

O controle de trabalho no CST — Centro de Suporte Técnico sera realizado, com a dedicacao de pessoal
especifico (Operador Sénior de Reator), no proprio CST, com o objetivo de limitar o contato com a SCP na
liberacao das atividades.

Protecao dos Equipamentos de Protecao Radioldgica

Serao instalados pontos com alcool em gel para desinfeccao ao lado do acesso, nos portais monitores e
ao lado da eclusa de acesso ao reator.
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ESCOPO/PROGRAMACAO DA PARADA

O escopo foi avaliado de forma a minimizar o numero de contratados e a disponibilidade de pessoal
critico.

Para atender a este objetivo, foram analisadas as atividades do escopo da parada versus a disponibilidade
e expertise do pessoal proprio. Desta forma, foram contratados apenas 160 profissionais para
suplementar as equipes da empresa e para os casos onde ha a necessidade de participacao do fabricante.

A participacao de estrangeiros — sujeita a liberacao governamental ou do pais de origem — foi limitada a
prestacao de consultoria nas areas de piso do reator e teste das valvulas de seguranca do pressurizador e
para a operacao do equipamento subaquatico de inspecao visual (SUSI).




(dTreinamento dos profissionais de parada quanto as medidas de mitigacao -
da COVID-19 serdo realizados no CINETEATRO DE PRAIA BRAVA. Eletrobras

Eletronuclear

1 O pessoal contratado permanecera nos alojamentos da empresa, com
fornecimento de refei¢coes, durante todo o periodo da parada.
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[ Rigido controle do distanciamento social entre os
trabalhadores na passagem de turno, em todas as
areas, para evitar contato pessoal.

(] Regime de turno de 12 horas.
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(d Transporte

O

Os trabalhadores serao orientados a fazer uma autoavaliacao do seu estado antes de embarcar: se
houver alteracao da sua saude, eles deverao permanecer na hospedagem e informar ao seu supervisor e
a area médica.

O transporte dos trabalhadores sera realizado ponto a ponto, nao sendo permitido embarque
/desembarque fora dos pontos pré-definidos, ou seja, hospedagem — usina — hospedagem.

N3o serd admitido o embarque sem madscaras. E obrigatdrio o uso das mesmas todo o tempo.
Devera ser obedecido o afastamento social, sendo ocupados apenas os lugares demarcados nos 6nibus.

Sera coibido o uso de transporte publico. Se, por alguma situacao especifica, for requerido transporte, é
preciso informar ao supervisor da empresa ou da Eletronuclear.

Os trabalhadores que compdem a equipe do piso do reator terao transporte especifico.




Fiscalizacao do cumprimento das medidas de mitigacao

Os técnicos de seguranca do trabalho e de protecao radiologica deverao reforcar as expectativas gerenciais,

guanto ao cumprimento das acdes previstas neste protocolo, durante o periodo da parada 2P16 de forma a
prevenir a propagacao da COVID-19.

De forma a tornar explicita a fiscalizacao, os citados acima portarao o adesivo abaixo, que os identificara
como fiscais ao longo da parada 2P16.
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PRINCIPAIS DESAFIOS




Planejamento

Realizado em base anual, os pacotes de trabalho da Parada requerem
avaliacao, e analise de diversos departamentos (Manutencéo,
Engenharia de Manutencéo, Engenharia de Sistemas, Seguranca
Industrial, Protecao Radiologica, Operacao).

Com o evento ocorreu o afastamento do pessoal do grupo de risco
tornando maior o desafio de planejamento e programacéao.

As alteracOes de programacao e escopo exigiram uma revisao das
avaliacOes de risco qualitativo e quantitativo.
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Pessoal Eletrobras
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Definicao do quantitativo e qualificacao do pessoal a ser contratado.
Contratacao, testagem, quarentena, etc.

Treinamento (locais disponiveis com afastamento recomendado?)
Hospedagem (meios de hospedagem disponiveis?), alimentacao, etc.
Cabe aqui ressaltar que todas as providéncias necessarias foram

tomadas em prazo curto e com as restricoes impostas pela
pandemia.




Realizar atividades apenas com o pessoal proprio

Teste das valvulas de alivio e seguranca do
pressurizador - RESI

Qual o objetivo deste teste?
Teste com o objetivo de comprovar a operabilidade das valvulas
de alivio e seguranca do sistema primario.

Complexidade
O teste é realizado com pressao de 40 bar e 140 bar e envolve a
atuacao das respectivas valvulas pilotos.

Resultado obtido

O teste foi realizado com sucesso.

Valvula de
Seguranca

Eletrobras

Eletronuclear

Valvula Piloto

o _oloN 4

Impulsventil




Realizar atividades apenas com o pessoal proprio Eletrobras

Eletronuclear

Atividades do Piso do Reator

FESTERREEE
A abertura e fechamento do reator, incluindo as seguintes <
atividades: remocao/instalacdo das interferéncias, "
blindagens, pontes de cabos, instrumentacao nuclear
externa e interna do nucleo, lancas de instrumentacao,
internos superiores e inferiores do nucleo

Resultado obtido
Todas as atividades foram realizadas com sucesso.
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Realizar atividades apenas com o pessoal proprio Eletrobras
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Descarregamento e
Carregamento do Nucleo

Todas as atividades de manuseio do
combustivel.

Resultado obtido

As atividades de manuseio do combustivel
no descarregamento do nucleo do reator,
nas operacoes de inspecdes e no
carregamento do nucleo antes realizadas
por pessoal estrangeiro foram realizadas
com sucesso pelo pessoal préprio com
suporte da INB — Industrias Nucleares do
Brasil.
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RESULTADO DAS MEDIDAS DE
MITIGACAO AO COVID-19




TAXAS DE CRESCIMENTO EM CASOS CONFIRMADOS NA ELETRONUCLEARE -
CASOS RELACIONADOS A 2P16 x N° DE TESTES
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TAXAS DE CRESCIMENTO EM CASOS CONFIRMADOS EM EMPREGADOS DE

EMPRESAS CONTRATADAS E CASOS RELACIONADOS A 2P16 x N° DE TESTES ‘
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A taxa de crescimento dos casos positivos entre os contratados que trabalharam
menor quando comparada aos contratados em geral, nova
de mitigacdo adotadas n
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O escopo da Parada foi reduzido devido a COVID-19, com o objetivo de minimizar ou evitar a
propagacéo da COVID-19, faltando apenas 3 meses para a sua execucao.

Ressaltamos que apesar desta ocorréncia a seguranca da Usina esteve sempre
mantida, sem implicar em desafio para a seguranca.

Importante informar que durante a execucao da Parada, a monitoracao indica que se obteve
éxito no controle dos casos. As taxas de casos positivos para a COVID-19 entre os trabalhadores
gue acessaram a Usina foram menores se comparadas a taxa de casos positivos entre todos 0s
trabalhadores na Central. O que pode ser atribuido ao sucesso na aplicacdo das medidas
adotadas para a mitigacao da propagacéao da COVID-19.

Nesta parada, devido a Pandemia do COVID 19 foram contratados apenas 169 dos cerca de
1.250 profissionais brasileiros e 5 dos cerca de 150 profissionais estrangeiros.

O escopo das atividades foi bastante reduzido e realizado por um nimero limitado de
profissionais, com as atividade realizadas anteriormente por profissionais estrangeiros sendo
feitas por pessoal proprio, numa demonstracdo da capacidade técnica e de comprometimento.




Esta apresentacao pode conter
estimativas e projecdes que néo
sdo declaracOes de fatos corridos
no passado mas refletem crencas e
expectativas de nossa
administracdo e podem constituir
estimativas e projecdes sobre
eventos futuros de acordo com
Secédo 27A do Securities Act de
1933, conforme alterado, e Secéao
21E do Securities and Exchange Act
de 1934, conforme alterado.

As palavras “acredita”, “poderd”,
“‘pode”, “estima”, “continua”,

“antecipa”, “pretende”, “espera” e
similares tém por objetivo identificar

Disclaimer

estimativas que necessariamente
envolvem riscos e incertezas,
conhecidos ou nao.

Riscos e incertezas conhecidos
incluem, mas nao se limitam a:
condi¢cbes econdmicas,
regulatérias, politicas e
comerciais gerais no Brasil e no
exterior, variagcdes nas taxas de
juros, inflacéo e valor do Real,
mudancas nos volumes e padrao
de uso de energia elétrica pelo
consumidor, condicdes
competitivas, nosso nivel de
endividamento, a possibilidade de
recebermos pagamentos

relacionados a nossos recebiveis,
mudancas nos niveis de chuvas e
de &gua nos reservatérios usados
para operar nossas hidrelétricas,
nossos planos de financiamento e
investimento de capital,
regulamentagdes governamentais
existentes e futuras, e outros riscos
descritos em nosso relatorio anual e
outros documentos registrados
perante CVM e SEC.

Estimativas e projecdes referem-se
apenas a data em que foram
expressas e ndo assumimos
nenhuma obrigacdo de atualizar
guaisquer dessas estimativas ou
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projecbes em razdo da ocorréncia
de nova informac&do ou eventos
futuros. Os resultados futuros das
operacOes e iniciativas das
Companhias podem diferir das
expectativas atuais e o investidor
ndo deve se basear
exclusivamente nas informacgdes
agui contidas.

Este material contém calculos que
podem néo refletir resultados
precisos devido a
arredondamentos realizados.




