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Por favor....

...permitam-me algumas reflexoes

antes de comecar a falar sobre o

regime internacional.




e Os usos beneéficos da energia nuclear, tanto na
producéao de energia, como no radiodiagnostico,
radioterapia e em multiplas aplicacdoes industriais,

estao em perigo.

e Existe algo como um NEmesIS que tenta eliminar

este Importante desenvolvimento da humanidade.

e Este cologuio deve ser entendido dentro deste

problema




Nemesis
(A deusa que decretou

retribuicao contra aqueles que
sucumbem a arrogancia)

A mistificacao da

energia nuclear sao a
némesis do nuclear?

O nuclear sucumbiu a
arrogancia?




A mistificacao da energia nuclear
Percepcao publica

A energia nuclear acarreta uma ameaca distinta e obscura:

e Radioatividade e radiacao

e Proliferacao de bombas nucleares

Ha apreensao em relacao a radioatividade e radiacao e

bombas entre o publico e seus representantes politicos!

Este pensamento dogmatico tem sido particularmente

prejudicial para geracao de eletricidade nuclear,




As pessoas estao cientes de que a energia nuclear é:

e Uma fonte de energia limpa, pouco poluente e de

baixo carbono:

e capaz de gerar eletricidade em harmonia com as

energias renovaveis; e

e UM contribuidor para a solucao da mudanca

climatica.




. Mas....

... As pessoas também acham que tais vantagens

nucleares nao compensam suas ameacas de

radioatividade e radiacao....

e...proliferacao de armas nucleares




A verdade!!

A radiacao da energia nuclear € minima...
....de outras fontes de eletricidade é maior.

Os acidentes nucleares nao mudaram esse
guadro. ... e, em qualguer caso ...

Os efeitos na saude nao sao atribuiveis aos
baixos niveis de radiacao

As NPPs nao podem produzir bombas nucleares

Tudo Isso € sustentado por um regime
Internacionall




Devemos nos perguntar:

POr gue ocorreu essa mistificacao

da energia nuclear?




O objetivo desta apresentacao:

A apresentacao visa ajudar a
desmistificar a energia nuclear!

O regime Internacional de
seguranca e salvaguardas sera
aguele que desmistifica




Conteudo

Introducao ao regime internacional
O regime internacional de seguranca tecnologica
O regime internacional de salvaguardas

O regime internacional de seguranca fisica

Epilogo




Parte 1:

Introducao ao regime internacional




‘O regime internacional

lSeguranga |Salvaguardas|




Seguranca

Safety

Seguranca tecnologica

&

Security
Seguranca fisica

(Protecao fisica)




Seguranca tecnoldgica
(Safety)

(o termo deriva do latin salvus, o que nao prejudica)

Refere-se aos elementos que restringem:

e a exposicao aradiacao das pessoas e seu
ambiente, e

e a plausibilidade da ocorréncia de avarias,
Incidentes ou acidentes nucleares e
radioativos, que podem levar a lesoes
corporais e/ou ambientais, incluindo as
caracteristicas gue atenuam as
consequéencias desses eventos potenciais




Seguranca fisica
S

(O termo vem do Latin securus, "cuidado”)

Refere-se aos elementos que impedem :

e a posse nao autorizada de instalagcoes e materiais,

nucleares e radioativos, bem como

e qualquer atividade nuclear gue nao seja permitida,

Impedindo o0 seu controle ou gque seu controle seja

adguirido Iincorretamente.




tecnolégica fisica
SAFETY SECURITY

Segurancaf ) Seguranca

tecnologica fisica
SAFETY SECURITY

Seguranca
fisica
SECURITY

Seguranca
tecnologica

SAFETY

Seguranca
tecnologica

SAFETY

Seguranca
fisica
SECURITY




Seguranca
tecnoldgica

SAFETY

Apods 11 de setembro

Seguranca
fisica
SECURITY




SEWELIEIER
(Safeguards)

e Descreve acOes para assegurar que materiais,
Servicos, equipamentos, instalacoes e
Informacoes nucleares nao sejam usados de

forma a contribuir para fins militares.

e |.e., 0 controle necessario para evitar desvios de

atividades pacificas para atividades nao-pacificas




Salvaguardas Seguranca

safeguards fisica
SECURITY

Salvaguardas eguranca

safeguards fIIS | ca
SECURITY

Seguranca
fisica
SECURITY

Salvaguardas
safeguards

Salvaguardas
safeguards

Seguranca
fisica
SECURITY




Salvaguardas

safeguards

Apods 11 de setembro

Seguranca
fisica
SECURITY




Proliferacao de Radioatividade e
bombas nucleares radiacao

SAFEGUARD




Parte 2:

O regime Internacional de

seguranca tecnologica




O sistema internacional de

seguranca tecnologica nuclear € um

dos sucessos Internacionais e
Intergovernamentais mais

significativos!




Sistema internacional de seguranca
tecnologica nuclear

e Universal e consensual
e Fundado em ciéncia internacionalmente aceita

e Baseado em um paradigma universal
recomendado por uma instituicao de caridade
nao governamental.

e Resultou em um regime intergovernamental de
padroes e normas co-patrocinado por todas as
agéncias internacionais relevantes.

e Inclui disposicoes para aplicacoes praticas de
socledades profissionais internacionais.




Estrutura do regime internacional

de seguranca tecnoldgica nuclear

Obrigacoes juridicamente vinculativas

Regras intergovernamentais

Paradigm

A




Comite Cizntifico-das Nacoes-Unidzs
Nnos cigditos. dziRadizae g Atgmica

UNSCEAR

Conhecimento

(Epistemologia)
Método, validade e alcance do
conhecimento universal nesta matéria

Paradigm

modelo conceitual para assegurar a protecéo da
populacao

Regras intergovernamentais

Estabelecimento de normas de segurancga -
aplicacéo global
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Conhecimento

Epistemologia da Radiacao lonizante

(Metodo, validade e alcance do conhecimento universal nesta matéria)







UNSCEAR
Conhecimento

Ciéncias Fisicas Ciéncias biologicas




UNSCEAR — Ciéncias Fisicas

e O que e radiacao?

e De onde vem a radiacao?




O que é radiacao?

Caracterizacao da radiacao ionizante




Atividade
(bequerel)

Radiacao

Dose de
radiacao
(gray)




Atividade
Interna

Dosis absorvida, D

Radiacao
externa




Dose Absorvida(Gy), D

Fatores de ponderacao daradiagao , Wg

Dose equivalente (Sv), HT




Dose equivalente (Sv), H+

Fatores de ponderacao de tecidos , wy

Dose efetiva(Sv), E




Al

AtR/idade |
(Bq)

Fluencia |
(m=2)

Fator de
Conversao
(Sv Bg?)

Fator de
Cconversao
(Sv m?)




De onde vem a radiacao?

Niveis globais de exposicao




De onde vem a radiacao?

e Fontes naturais

—ontes cosmicas

—ontes terrestres

~ontes em alimentos e bebidas

e Fontes artificlais
»Aplicacoes médicas
»Armas nucleares
»Reatores nucleares
»AplicacOes industriais e outras




~Raios cosmicos

electromagnetic

shower hadron

cascade

Mont Blanc
(4807 m)




Doses anuais para a radiacao cosmica*

Nave especial ato Jumbo
~35o0km  Monte Everest l -1.13 km

1;_ 8.8 km
l 20 M l

Monte Bianc

8K
A Cidade da

México
2,3 km

* Baseado na suposicao de exposicao nessas locais por um ano.

Edificia
Empire State

450 m

! l Nivel
d,5 mav do mar
om

0,96




Entrada de radonio em edificios

Pressdo
doar

Radenio ™ Tubosde ™

nosolo  canalizacao W
e acessorios

Fendas
Fendas e cavidades no solo




Perspectiva: Dose mSv/ano

Radiac&o natural I

no mundo
Poucas pessoas= ~100 ALTA

Muitas pessoas em muitas areas=>~ 19  TIPICAMENTE
ALTA

A maioria vasta da populacdo mundia=~ 2 4 PROMEDIO

Poucas pessoas = ~ 1 MINIMA



Fontes
medicas







Atividades militares




Testes de armas nucleares

Atmospheric tests
— Underground tests
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Dose média mundial por pessoa a partir de precipitacao
proveniente de testes nucleares (fallout)
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Uso Civil da Energia Nuclear

Contribuicao

basicamente

e
. R T
- -
F -"
i E o
N y - J 1
= ‘¥ - -!'!'-.
al | ! r
. i - -

nulal




Principais processos na indistria nuclear

Fabiricacao de combustivel
produz barras de combustivel,
geralmente de Urdnio em

Conversao. enrguecimenta &
refinamento preparamo
Urdnio para usocomo
combustivel.

Mineradoras extragm o Uranio a partir
do minério. Os residuos tomam-se
rejeitos contendo mdlonuclideos devida
longa em bakas concentragoes.
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0 Uranio natural & extraido principalmente
arpogos abertos au mineracao subterrdnga.

Realares de pesquisa ede
producao de energla,

onde os nliclees de dtomos de

Urdnio se dividem (issio) &
liberam energia utilizada pam
aquecera agua,

Repracassamentode Urdnioe de
Pluténio do combustivel usado
pode ser reciclado como combustivel
apds conversdo e enriguecimento.

"
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Reieitos de allo niwvel incluindo combustivel
usado estao atualmente em situacdo de
armazenamento provisfro dependentes de
disposi¢do finalem sitos geolégicos profundos,

Py
- U
Radiolsdtopos
Subprodutos radioatives tomam  produzidos no reator

o combustivel menos eficlente.  podem ser separados

Depoisde 12-24 meses o para uso em
camizustivel gasto & retirado medicina e indastria, |

do reator. =~

!

Rejeitos de nivel intermediario e
debaixo nivel sio depositados em
lecals de pouca profundidade.




Exposicoes ocupacionais




Exposicoes médias do pablico por fontes de radiacao*

Fontes naturais | 2,4 mSv

0,20 mSy
Alimentos - . J

cOsmicos

Solo . 0,48 mSv
Radonio —— . 1,3 mSv

Fantes artificiais | 0,65 mSv

Usinas

0,0002 mSy
nucleares '

Acidente de

Chemobyl —— - 0,002 m5Sv

Precipitacao de
' [Bsiescom . @ 0,005 M5V

armas nucleares

Medicina
Nuclear . 0,03 M5V

Radiologia —— . 0.62 mSy

* Estimativas arredondadas de dose efetiva para uma pessoa, em um ano (média mundial).




Distribuicao mundial de exposicao a radiacao




Um desenvolvimento
surpreendente relatado pelas
Nacoes Unidas!

A maior parte da radiacao causada pela

geracao de energia elétrica nao é nuclear!!




UNSCEAR 2016 Report

Repart to the Ganeial Acsperbbly

Annex B
Radiation exposure
froms electricity.
generation
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1980

Carbon (37%)
Hidroelectricidad (24%)
Petroleo (18%)

Gas (10%)

Nuclear (11%)

Otras (1%)

2014

Carbon (39%)
Hidroelectricidad (17%)
Petroleo (5%)

Gas (22%)

Nuclear (11%)

Otras (7%)



UNSCEAR's 1st. estimativas

Exposicao a radiacao devido

a geracao de energia elétrica




Surpresal:
A radiacao de carvao é a dominante

e A maior parte da radiacao incorridos pela
humanidade devido a geracao de eletricidade vem
da combustao do carvao.

e O ciclodo carbono (mineracao, combustao e
cinzas) contribui com mais de 50% da exposicao
global a radiacao causada pela producao mundial
de eletricidade.

(A estimativa assumiu centrals a carvao modernas, caso
contrario, o saldo teria sido ainda mais desfavoravel)




A contribuicao do ciclo nuclear
€ menor do que o carvao!

e O ciclo do carbono — mais de 50% da radiacao

e O ciclo do combustivel nuclear > menos de 20%.

(Nao vem a partir da operacao de NPPs, mas a mineracao de uranio.)




Geracao de energia geotérmica

Estagao
geradora de
eletricidade

Vapore
4agua quente




22 estimativa da UNSCEAR

Exposicao a radiacao devido a

Instalacao de potencia elétrica




Surpresal

e De longe, a maior exposicao a radiacao
devido a construcao de usinas de
eletricidade e devida as usinas solares,

seguidas das usinas eolicas.




A construcao de

usinas solares e

eolicas expoOe as
pessoas a
radiacao?




e A razao € que as usinas de energia solar e
eolica requerem grandes quantidades de

metais de terras raras, e a mineracao de

mineério de baixo teor gera altas exposicoes

a radiacao.




Terras raras para celulas solares

e Os painéis solares usam, por exemplo,
teldrio.

e O tellrio € trés vezes mais raro que o ouro!

12 de noviembre de 2020




Terras raras para

geradores eolicos
e Neodimio é

usado em Imas

de turbinas

eolicas

(p6 magnético de neodimio-ferro-
boro [NdFeB] e usado para S
fabricar imas permanentes pardi =N sl
turbinas edlicas) - =t

12 de noviembre de 2020




Tecnologia utilizada para a

construcao de usinas de

energia eletrica

Solar

Dose coletiva normalizada
devido a extracéo e
processamento de minerais
necessarios a construcao de

usinas de energia elétrica
[persona sievert/GWano]

0.8

Vento

0.1

Nuclear

Carvao

Gas Natural

Biomassa




...e ...eo0s acidentes nucleares?

0s acidentes nucleares nhao mudam essas conclusoes




Consequéencias do acidente

de Chernobyl




ONE DECADE AFTER
CHERNOBYL

Summing 1p the Conseguences
of the Accident

Proceedings of an Intermational Conference

Yienna, 812 April 19%6
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OS ‘LIQUIDATARIOS’
“NIKBIOATOPW’

Efeltos severos




Queima nas pernas
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Admitido nos hospitais: 237

Diagnosticado com "doenca de radiacdo aguda: 134

Mortes: 28
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Figure VIl. Surface ground deposition of caesium-137 in
the immediate vicinity of the Chemobyl reactor [I1, 124].

The distances of 30 krrr and 60 km from the nuclear
power plant are indicated.
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O drama do

cancer de tireoide
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Jacob P, Bogdanova TI, Buglova E, Chepurniy M, Demidchik Y, Gavrilin Y, Kenigsberg J, Meckbach R, Schotola C, Shinkarev S, Tronko MD, Ulanovsky A, Vavilov S,
Walsh L (2006) Thyroid cancer risk in areas of and Belarus affected by the Chernobyl accident. Radiat Res. 165(1) 1-8




En suma, pode ser atribuido a Chernobyl.




e ~ 30 mortes (~ instantaneas) e

e ~ 200 lesdes deterministas severas

clinicamente atribuiveis a Chernoby!|

e~ 7.000 canceres pediatricos de tireoide, nao

fatais, e todos eles facilmente evitaveis




Nao ha provas de outro impacto para a

saude publica diretamente atribuivel a

exposicao a radiacao de Chernobyl!




Consequéencias do acidente

de Fukushima




Fukushima Dai-ichi NPP

Source: www.tepco.co.jp










Apesar de todo esse acidente

incrivel, ninguem recebeu uma

dose letal de radiacao!




Perspectiva: Dosis anual en mSv
Fondo natural de radiacion

enelmunco [N

Pocas
poblaciones = ~100 ALTA

Gran cantidad de personas )
en muchas areas =~ 10  TIPICAMENTE
ALTA

La mayoria de los
, ?abitantes del mundo =~ 2.4 PROMEDIO

Pocas

\/ poblaciones = ~ 1 MINIMA



Nao foram registradas mortes

relacionadas a radiacao e nao foram

observadas doencas agudas entre os
trabalhadores e o publico em geral

exposto a radiacao do acidente.




Dado os baixos niveis de dose, concluiu-se

que: ...

... "Nao se espera um aumento discernivel na

Incidéncia de efeltos na saude relacionados

a radiacao entre os membros expostos do

publico nem entre os seus descendentes”




Ciéncias biologicas

O que aradiacao faz a nos?




Fontes de informagao sobre os efeitos da radiacao

o

Estudos populacionais
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Investigacdes clinicas

Experiéncias com animais
[~

Experimentos com células




Exposicdo acidental em medicina

iy

\
\

Radioterapia envolve a
entrega de altas doses
a0s pacientes. Portanto,
a prevencao de efeitos
agudos & uma
prioridade.

%




Surgimento de cancer ap0s exposicao a radiacao

_ . Tumores
Leucemia s6lidos

(exceto
tireoide)
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Anos apds a exposicao




Orgaos mais radiossensiveis em criancas

Cérebro

Tireoide Criancas expostas
a radiacao em idades

inferiores a 20 anos

5d0 duas vezes mais

propensas a desenvolver

cAncer no cérebro do

gue adultos expostos

a4 mesma dose. Uma

associagao semelhante

foi notada para

Medula o6ssea cancer de mama em
meninas que foram

gxXpostas com jdades
inferiores a 2o anos.

-
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Meios de exposi¢ao a radiacao do embriao

Exposicdo intema

através da ingesiao de
radiofarmacos, ou alimentos
ou bebidas radioativas
(contaminadas) pela mae.

Exposicao extema
através da mae exposta a
raios X ou raios gama.

NN
LA

Raios X ou gama




Resumo do efeitos da radiacao

sobre a saude




Relagao entre doses de radiacao e efeitos na salide

100%

Queimaduras, doengas e marte
causada pela radiacdo

Estatisticamente observavel nas populagdes
(epidemiologia)
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Biologicamente plausivel

Limitagoes estafisticas

Muito baixa Raixa Moderada

e o = 4 -
iacag naiLl .||,




O modelo LNT

(Uma conjectura para fins de protecao)




Relagao entre doses de radiacao e efeitos na salide

100%

Queimaduras, doengas e marte
causada pela radiacdo

Estatisticamente observavel nas populagdes
(epidemiologia)
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Limitagoes estafisticas
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e o = 4 -
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» probabilidade postulada da
efeitos

0.005%/m Sﬂ

Incidéncia
de efeitos de
fundo(25%)

—
A

Presumiblemente

relacionado con la
radiacion

y \

aumento nominal
de probabilidade

Dose anual
Debido a otras de fundo

causas _(promedio 2.4,
tipica 10 mSv y-1)




Erro de interpretacao do

modelo LNT




agem matematica do. al

Dose coletiva
descarga de efluentes




Atribuicao?

Coeficiente
nominal de

Risco

N — |

S
dosecalectiva

cadaveres

Pessoas sievert x 5 % Sv1 = cadaveres!




Chernobyl:

Consequences of the Catastrophe

for People and the Environment
Annals
= of the New York
Chermoby/ _
e Pechie Gt s S Academy of Sciences

. NESTERENKO
; NESTEREMNKG

“950,000 pessoas morreram no

acidente de Chernobyl”!




United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation

SOURCES, EFFECTS AND RISKS OF IONIZING RADIATION

UNSCEAR 2012 Report

Report to the General Assembly

SCIENTIFIC ANNEXES A AND B

Annex A, Attributing health effects to ionizing radiation exposure and inferring risks
Annex B. Uncertainties in risk estimates for radiatien-induced cancer

)

UNITED NATIONS




Relagao entre doses de radiacao e efeitos na salide

100%

Queimaduras, doengas e marte
causada pela radiacdo

Estatisticamente observavel nas populagdes
(epidemiologia)
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Relagao entre doses de radiacao e efeitos na salide

100%

Queimaduras, doengas e marte
causada pela radiacdo

Estatisticamente observavel nas popufcdes
(epidemiologia)
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Limitagoes estafisticas

Muito baixa b, Moderada Alta
525 N {iregide de BombaHos
em Chemobyl




Relagao entre doses de radiacao e efeitos na salide

100%

Queimaduras, doengas e marte
causada pela radiacdo

Estatisticamente observavel nas populagdes
(epidemiologia)
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Limitagoes estafisticas

Hipc’)'tese

conjecturada | Fatos objetivos




Relagao entre doses de radiacao e efeitos na salide

100%

Queimaduras, doengas e marte
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UNSCEAR abordou a questao da atribuicao de efeitos para a
saude em diferentes niveis de exposicao a radiacao ionizante
e chegou as seguintes conclusdes:

e Os efeitos hereditarios nao podem ser atribuidos a
radiacao.
e Aumentos naincidéncia dos outros efeitos sobre

a saude nao podem ser atribuidos a uma

exposicao cronica a baxos niveis de radiacao







Paradigma

(Modelo conceitual para assegurar a saude da populacao)




Principios Basicos

e Justificacao de toda decisao que envolva a
exposicao as radiacoes.
e Otimizacao da protecao, seguranca e securidade

nuclear.

e Restricao da risco individual atribuivel a uma

dada situacao




Situacoes de exposicao

e Plan ej adas: Situacdes cotidianas que envolvem a operacdo planeada

de fontes, incluindo o desmantelamento, eliminacao de residuos radioactivos

e reabilitacéo dos terrenos anteriormente ocupados.

e Em erg encilas: Situacdes inesperadas que ocorrem durante a

operacao de uma pratica, e gue exigem medidas urgentes.

® EXIstente: situacses em que tem que tomar uma decisao sobre

controle, incluindo radiacao de fundo natural e residuos de praticas passadas

gue foram operados fora das normas de seguranca




Classe de exposicoes

e Ocu paCIOnaI . exposicdes incorridas pelos trabalhadores.
® PU b I ICO. exposicoes incorridas por membros do publico.

® Med |ICA. exposicoes incorridas pelos pacientes, como parte de

um diagndstico ou tratamento médico ou dentario; e por voluntarios
ajudando no apoio e conforto dos pacientes pessoas, 0 em um

programa de pesquisa biomeédica.




Protecao do publico

Protecao para Protecao para situacoes
situacoes de exposicao de exposicao de
planejadas emergéncias e existente
(novas atividades) (situacOes existentes)
(Praticas) (Intervencoes)
Requerimiento: Requerimiento:
Limitar a dose adicionada Reducir a dose existente




Situacoes de exposicao planejadas
(‘Praticas’)

Dose
adicional
esperada

radiacao

natural

‘ Introducdo de uma atividade




Limite de
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Emergéncias - Existentes
(‘Intervencoes’)

Xistente

2 AV
PELIGRO
Deve ser

CONTAMINACION

8.4 AREA 5y
Iy &

Evitavel

Auridan Nivel
Ffeauzliaa: de

referéncila




Regras

Intergovernamentais




O AIEA € o0 unico orgao dentro do sistema de
ONU com responsabilidades

estatutarias especificas em seguranca




Responsabilidades

estatutarias da AIEA em

seguranca

I

estabelecer prover para a
normas aplicacao delas

facilitar o estabelecimento de
convencoes internacionais




The Nobel Peace Prize i.; | \
1_, N

O Prémio Nobel da Paz ¥ N, ;H

H-h e
2005 “"'éf

para os esforcos dela AIEA para

Impedir aguela energia nuclear sao usada para propositos militares e

assegurar aguela energia nuclear para propositos pacificos

sao usada do modo mais segquro possivel




Obrigacoes juridicamente

vinculativas




Convencao sobre Notificacao

de um Acidente Nuclear
INF

Lele - INFCIRC/ 335
18 Movember 1986

) ) GENERAL Distr-
International Atomic Energy Agency O-iginal: ARABIC, CHINESE, ENGLISH,

lNFOHMA‘I‘lON CIHCULAH FRENWCH, RUSSIAN and SPANIS

CONVENTION ON EARLY NOTIFICATION OF A NUCLEAR ACCIDENT

1. Th; Convention on Early Notification of a Nuclear Accident was adopted
by the General Conference at its special session, 24-26 September 1986, and
was opened for signature at Vienna on 26 September 1986 and at New York on
& October 1986. It entered into forece on 27 Qctober 1986, i.e. thircy days
after the date (26 September L1986} on which three States expressed their

consent to be bound by the Convention, as required under Article 12 thereof.



Convencao sobre Ajuda em caso de um
Acidente Nuclear ou Emergéncia Radiologica

INF

JFH - INFCLRC/ 3306
18 November 19B&

GENERAL Discr.
International Atomic Energy Agency
Original: ARABIC, CHIFESE, ENGLISH,

INFORMATION CIRCULAR FRENCH, RUSSIAN and SPANISH

CONVENTION ON ASSISTANCE IN THE CASE
OF A NUCLEAR ACCIDENT OR RADIOLOGICAL EMERGENLY

1. The Convention on Assistance in the Case of a Nuclear Accident
or Radiological Emergency was adopted by the Ceneral Conference at
its special session, 24-26 September 1986, and was opened f.r

slgnature at Vienna on 26 September 1986 and at Mew York on

*®f
6 Oceober 1986.—




Convencao sobre Seguranca Nuclear

{h INFCIRC/449/Add.3

In’rem'ah :; 1I Atomic Energy Agency GENERAL Distr.

INFORMATION CIRCULAR Orgaal ENGLIH

CONVENTION ON NUCLEAR SAFETY ‘ ‘




Convencao Conjunta sobre a Seguranca
de Combustivel Usado e de
Residuos Radioativos

INF

24 December 1007

i'{% } / INFCIRC/546

International Atomic Energy Agency GENEFAL Distr.

INFORMATION CIRCULAR Orginal. ARABIC, CHINESE
ENGLISH, FRENCH, RUSSIAN and
SPANISH

JOINT CONVENTION ON THE SAFETY OF SPENT FUEL MANAGEMENT
AND ON THE SAFETY OF RADIOACTIVE WASTE MANAGEMENT

1. The Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of
Radioactive Waste Management was adopted on > September 1997 by a Diplomatic Conference
convened by the Infemational Atomic Energy Agency at its headquarters from 1 to 5 September
1997 The Jomt Convention was opened for signature at Vienna on 29 September 1997 durning the
forty-first session of the General Conference of the Intemational Atormmc Energy Agency and wall
remain open for signature unftil 1ts entry mto force.




Normas de Seguranca

Internacionais




Hierarguia de normas de seguranca

Fundacoes 2guranca

EXigéncias de S ranca







Os principlios internacionais
basicos de seguranca nuclear

Principio 1: A responsabilidade pela seguranca
Principio 2: Papel do Governo

Principio 3: Lideranca e gestao para a seguranca
Principio 4: Justificacao de instalacoes e atividades
Principio 5: Otimizac&o de proteccao e seguranca
Principio 6: Limitagcao dos riscos para as pessoas
Principio 7: Proteger o presente e futuro

Principio 8: Prevencao de acidentes

Principio 9: Preparagcao e resposta em emergéncias

Principio 10: Medidas de proteccao para reduzir oS riscos
associados a radiacao existente ou nao regulamentada

S




Comité de
Normas de

Seguranca
Nuclear

t

Conselho de Governadores da AIEA\

Comité de
Normas de
Seguranca em
Radiacao

Comissao das Normas
de Seqguranca da AIEA
(CSS)

¥

Comité de
Normas de
Seguranca de
Residuos

Comité de Normas de
Segurancade
planeamento de
emergéncia,
preparacao e resposta

Comite de
Normas de
Seguranca dos
Transportes

Comité de Orientacéo
de Protecao Fisica




IAEA Safety Standards

protecting people and the environment

Treamatianal Al Enemy hgsacy
Aroms far S




Provisoes da aplicacao




fornecimento de
AJUDA TECNICA

promocao de
INFORMACOES

Provisoes da

aplicacao
das normas:
mecanismos promocao de
EDUCACAO E TREINAMENTO
de OIEA

coordenacao de
PESQUISAS E DESENVOLVIMENTO

SERVICOS DE AVALIACAO



Exemplo de como funciona o

sistema de normas de seguranca

Internacionais

O Transporte Seguro




series

mmwm“" S:IANDAHDS—
SERIES

Radiation Protection and
Safety of Radiation Sources
International Basic

Regulations for the
Safe Transport of
Radioactive Material

1996 Edition (Revised)

UIREMENTS

No. TS-B-1 (ST-1, Revised)




Recammendations on the

TRANSPORT
OF
DANGEROUS GOODS

IAEA
~___SAFETY
— STANDARDS

SERIES

Regulations for the Gl Reguﬂatl.ons

A UN Geneva

Safe Transport of A
Radioactive Material A
/& Y
1996 Edition (Revised) \ ROGATE e,
/4
D

_ BEQUIREMENTS

No. TS-R-1 (ST-1, Revised)

& Y NTERNATIONAL
{b: S ATOMIC ENERGY AGENCY
5L IENNA




\ Flammable licuid ) < \Oxidizar/ //
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\Nnn flammable gas i I




IAEA
SAFETY

—SIANDABDS_______

SERIES

Regulations for the
Safe Transport of
Radioactive Material

1956 Edition (Revised)

REQUIRENME

F-1(5T1, Ravisad)

TRANSPORT
OF

PANGEROUS GOODS

Maodel Regulatians

' " o] BT
Dangerous Goods
Regulations

44th Edition

nternational Alr Transpoort Associarion



IMIDG COBE  IWIG CORE - MG CODE  iMDG CODE  IMRG CODE  IMDG CODE  1MDE CODE

TRANSPORT
OF
DANGEROUS GDODS

Model Regulations







Parte 3:

O regime internacional de

salvaguardas
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Tratado sobre a nao
proliferacao de armas

nucleares

TNP




Estados com armas nucleares

e Agueles que tentaram suas armas < 1967
m EUA UU., Unido Soviética, Reino Unido - 1968
m Franca, China - 1992

e Estados que deixaram de possuir ?
m Africa do Sul (< 1991), Cazaquistéo, Ucrania,
Bielorrussia (19937?) (Iraque, Ira, Siria, Libia)
e Estados com armas nao signhatarios
m India, Paquistéo, Israel

m Corela do Norte: assinado em 1985, aposentado em
1993 e 2003




Artigos significativos do TNP

e Artigo | - Os Estados con armas nucleares nao devem
transferir armas nucleares, materiais, conhecimentos para
estados nao nucleares

Artigo Il - Os Estados nao nucleares nao devem receber,
fabricar ou transferir materiais ou tecnologia de armas
nucleares

e Artigo lll - Os Estados nao nucleares aceitam sistema de
salvaguardas administrado e verificado pela Agéncia
Internacional de Energia Atomica (AIEA) em todos 0sS
materiais cindiveis em todas as atividades nucleares
pacificas sob jurisdicao estadual




Artigos significativos do TNP

e Artigo IV - Os Estados tém "direitos inalienaveis" para
desenvolver, produzir e usar energia nuclear para fins
pacificos, em conformidade com os artigos | e Il do Tratado

Artigo VI - Os Estados levarao a cabo negociacoes de boa
fé sobre a cessacao da corrida de armamentos eo
desarmamento nuclear geral e completo sob controles
Internacionais rigorosos

Artigo X - Os Estados tém o direito de se retirar do Tratado
em eventos extraordinarios comprometerem o seu
interesse nacional supremo. E necessario um pré-aviso de
trés meses com antecedéncia para a retirada




A negociacao do TNP

e NNWS concorda em nao buscar armas
nucleares (artigo Il)

e O NWS concorda em buscar o
desarmamento (artigo VI)

e NNWS tem acesso a tecnhologias nucleares
pacificas (Artigo V)




Salvaguarda Nuclear da AIEA

O método basico de verificacao utilizado
pela AIEA é a
contabilidade de materiais nucleares
com contencao e vigilancia como

Importantes métodos complementares




Contabilidade de materiais nucleares

Atividades realizadas para estabelecer as

guantidades de materiais nucleares presentes em

areas definidas e mudancas nessas quantidades

dentro de periodos definidos.




Elementos de contabilidade de materiais
nucleares incluem:

estabelecimento de areas contabeis

manutencao de registros

medicao de materiais nucleares

preparacao e apresentacao de relatorios contabeis, e

verificagcao da correcao da informagao contabil de

materialis nucleares







Contencao

e Caracteristicas estruturais de uma instalacao,

e Contéineres ou equipamentos utilizados para
estabelecer a integridade fisica de uma area

e ltens e para manter a continuidade do
conhecimento

e Iltens impedindo o0 acesso nao detectado.

e A integridade continua da contencao é
assegurada por
m selos ou
m medidas de vigilancia.




Vigilancia

e Recolha de informacoes através de inspector e/ou
observacao instrumental visando a deteccao de
movimentos de materiais nucleares ou outros
itens, qualquer interferéncia com a contencao ou

adulteracao de equipamentos da AlEA.




Em resumo




Salvaguardas para Prevenir a
Proliferacao Nuclear

e A maioria dos paises participa em iniciativas
Internacionais destinadas a limitar a proliferacao
de armas nucleares.

e Um sistema de salvaguarda internacional evoluiu
sob a egide da AIEA desde 1970.

e Ele impediu com sucesso o desvio de materiais
para as armas nucleares.

e A AIEA realiza inspecoes regulares de instalacoes
nucleares civis e controla o movimento de
materiais nucleares.




... mas o Brasil e a Argentina

resolveram esse problema de uma

forma muito mais inteligente ...

...eles criaram o ABACC!




ABACC

Agéencia Brasileiro-Argentina de

Contabilidade e Controle de

Materials Nucleares

Verificando o uso pacifico da energia
nuclear na Argentina e no Brasil!




e ABACC foi criada em 18
de julho de 1991 com a
assinatura do Acordo
entre a Argentinae o
Brasil para o Uso
Exclusivamente Pacifico
da Energia Nuclear.

. @ Apos ser aprovado pelos

Congressos dos dois
paises, o Acordo entrou
em vigor em dezembro de
1991.




sergio Viaggio
Abel ). Gonzalez Paulo Barretto

v,

Deplanche




Principal missao da ABACC

e Garantir a Argentina, ao Brasil e a comunidade
Internacional que todos os materiais e instalacoes
nucleares existentes nos dois paises estao sendo

usados com fins exclusivamente pacificos.




Objetivo da ABACC

e Administrar e aplicar o Sistema Comum de
Contabilidade e Controle de Materiais Nucleares
(SCCC), o qual tem por finalidade verificar que
0S materiais nucleares em todas as atividades
nucleares dos dois paises nao sejam desviados

para arimas nucleares.




A existéncia da ABACC é uma
demonstracao clara da vontade politica dos
dois paises de dar transparéncia aos seus

programas nucleares, criando um ambiente

de confianca mutua, e contribuindo para

Incrementar a seguranca regional e

Internacional.




e A ABACC é um exemplo mundial, sendo um caso

unico de verificacao mutua entre dois Estados.
e A ABACC trabalha em conjunto com a AIEA.

e Na pratica, ha uma dupla verificacao, a da ABACC

e a da AIEA — duplicacao de esforcos!

Seria muito desejavel que a AIEA delegasse a

verificacao a ABACC, mantendo seu papel

de controle final do processo!




A ABACC é um ativo

compartilhado pelos dois paises,

gue deve ser protegido e

fortalecido!




Parte 4

O regime internacional de

seguranca fisica




Obrigacoes juridicamente

vinculativas




Convencao Internacional para a

Repressao dos Actos de Terrorismo

Nuclear

(Brazil + Argentina)




Convencoes legalmente
obrigatorias de seguranca fisica

e Convencao sobre a Protecao Fisica de Materiais

Nucleares (Argentina+Brazil)

e Emenda a Convencao sobre a Protecao Fisica de

Materiais Nucleares (Argentina-Brazil)




Obrigacoes politicas




CODE OF CONDUCT ON
THE SAFETY AND SECURITY OF
RADIOACTIVE SOURCES

TR YR 22 A R 22 4T R HE )

CODE DE CONDUITE SUR
LA SURETE ET LA SECURITE
DES SOURCES RADIOACTIVES

KOOEKC NOBEAEHMA MO
OBECMNE4YEHWIO BE3OMACHOCTU U
COXPAHHOCTU PAOMOAKTUBHbIX

MCTOYHUKOB

CODIGO DE CONDUCTA
SOBRE SEGURIDAD TECNOLOGICA
Y FiSICA DE LAS FUENTES
RADIACTIVAS

odlaall chal ol & gludl ao) o8 Al gda
Lg-ial g daial)

(<Y 1AEA

Immmaticns Atenic Enargy Agency







Structure of Safety and Security Documents

NUCLEAR SAFETY STANDARDS

NUCLEAR SECURITY SERIES

X

Safety Requirementsy:

i
' "r L

Mature stage through transparént
development process

N
Global reference for high level of nuclear safety and security




Diretrizes de Protecao Fisica
Nuclear da AIEA




Enfrentando um dificil dilema

Reacao excessiva Responsabilidade
social

(A




Annals of the ICRP

ICRP Publication 36

Protecting People-against Radiation
Exposure in'the Eventof a
Radictagical Attagk

I

RESPONDING TO A
RADIOLOGICAL OR
NUCLEAR TERRORISM
INCIDENT: A GUIDE
FOR DECISION MAKERS

NCRP REPORT No. 165
]

N
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Proliferacao de Radioatividade e
bombas nucleares radiacao

SAFEGUARD




Av. del Libertador 8250
Buenos Aires
Argentina

Muito obrigado

abel j gonzalez@yahoo.com {5




