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Sustentabilidade e os rejeitos

"O desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento que
atende as necessidades atuais sem comprometer a
habilidade das futuras geragoes de atender suas

proprias necessidades.”
Relatorio Brundtland, “Nosso Futuro Comum” [1]

(https://nacoesunidas.orqg/acao/meio-ambiente/).

Qualquer desenvolvimento deve incorporar, além do
aspecto economico, outros aspectos: principalmente o
social e o ambiental.


https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/

Sustentabilidade e os rejeitos

Ciclo de Vida: Analisar a matéria-prima usada em
todas as etapas, os insumos, o consumo até a

disposigdo final dos rejeitos gerados.

O compromisso com as proximas geragoes € um dos

principios bdsicos da sustentabilidade.



Luxo e Lixo: Definigoes

Luxo
 Carater do que € custoso e suntuoso....
Lxo

« Tudo o que ndo presta e se joga fora; Coisa ou coisas
indteis, velhas, sem valor.

 Lixo atomico. 1. Fis. Nucl. Conjunto de detritos
resultantes de fusdo nuclear e que, em razdo de sua
radioatividade, devem ser isolados, longe de regioes
povoadas, até que ela venha a cessar; lixo radioativo.

( Novo Dicionario Eletronico Aurélio versao 6.0; 42 Edicao)



que é Rejeito Radioativo?

Qualquer material resultante de atividades humanas, que
contenha radionuclideos em quantidades superiores aos
limites de isengdo, estabelecidos pela CNEN, para o qual

a reutilizagdo é impropria ou ndo prevista.



Rejeitos
) Radioativos?



Aplicagoes da Energia Nuclear e
Radioisotopos
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Um medidor de espessura com uma fonte de beta incorporada.
Ma foto, a fonte radioativa esta contida na carcaga acima do produto gue esta
zendo medido e o detector esta no lado oposto.
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PET - Tomografia de Emissdo de Tratamento de cancer com
Positrons fontes seladas

(http://pt wikipedia.org/wiki/PET (exame_m%C3%A9dico) CNEN-apostilas


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:ECAT-Exact-HR--PET-Scanner.jpg

v Compatibilidade
v Normas internacionais

v . Sem residuos e sem
manipulagdo

v" Ndo agride o meio ambiente

v" Mais eficiente que outros

métodos
v" Vantagem sobre a
. . Arquivo IPEN/CTR o - , .
Materiais esterilizados por esterilizagdo térmica

irradiagdo gama



Medidores de Nivel de Liquidos Verificagdo de rachaduras e
em Tanques trincas em tubulagdo
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http://www.utmaax.com.br/imagens/informacoes/
inspecao-dutos-01.jpg



Produgdo de Energia Elétrica

v Energia Produzida = f(Combustivel)
v Area Necessdria:

AQ Instalagdo

p v .~
d Armazenamento do combustivel. Independente de condigdes

v Proximidade do Consumidor. ambientais e/ou climaticas (ndo

v A quantidade de rejeito produzido é depende do sol, como usinas

bem pequena. solares, ou da vazdo de um rio,

v Ndo produz gases de efeito estufa. no caso das hidroelétricas).



L. aconfece?




https://www.medicina.ufmg.br/ufmg—promove—financiamento—coletivo—para—apoiar—o"—;—::“('4 -
hospitais-das-clinicas-da-ufmg-e-risoleta-neves/
https://www.ufmg.br/online/arquivos/009556.shtml http://www.abendi.org.br/abendi/Upload/file/Radiologia-Jul-201

Cerca de 4.000 instalagdes radiativas (medicina, inddstria, etc.)



Institutos de Pesquisa,

Desenvolvimento e Inovagao

* Institutos de Pesquisa da CNEN (3 reatores de pesquisa)
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» Centro Tecnologico da Marinha - CTMSP

* Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA
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Industrias do Ciclo do Combustivel
e Usinas Nucleares

# ""‘4

"‘

Ciclo do
Combustivel . S ¥ — b

Foto: Vanderlei Almeida/Getty Images)

Angra 1, Angra 2,
Angra 3
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http://www.eletronuclear.gov.br/Nossas-Atividades/Paginas/Angra-3.aspx



Como cuidar
- Rejeitos Radioativos?



Cuidando dos Rejeitos Radioativos

GERENCIA DE REJEITOS

RADIOATIVOS GRR

ABRANGE A SEQUENCIA DE OPERACOES ETAPAS
, INTERLIGADAS
(ADMINISTRATIVAS E TECNICAS) QUE
ENVOLVEM OS REJEITOS, DESDE SUA GERACAO 1
ATE SUA DEPOSICAO, COM O OBJETIVO DE
PROTEGER A SAUDE HUMANA E O MEIO AMBIENTE  MELHOR
DE IMPACTOS NEGATIVOS QUE POSSAM OCORRER, GERENCIAMENTO



* Ndo geragdo

* Reducdo de volume

* Protecado
*xdo trabalhador,
*do publico e do ambiente

* Respeito as geragodes futuras
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+ Solucdes com radionuclideos, concentrados

do evaporador;
4+ Resinas de troca ionica, filtros;
4+ EPIs, tecidos, frascos contaminados;
+ Agulhas e seringas contaminadas; j

+ Outros materiais.




jar os




http://evivaafarofa.blogspot.com/2016/07/por-que-aceitamos-os-dramas-do-lixo.html



http://evivaafarofa.blogspot.com/2016/07/por-que-aceitamos-os-dramas-do-lixo.html

Por que Gerenciar os Rejeitos?

v Diminuir os riscos no manuseio, transporte,
armazenamento e deposigdo.

v Proteger a salide humana e o ambiente no
presente e no futuro.

v Minimizar ou prevenir o impacto potencial
negativo que o rejeito possa trazer as
pessoas e ao ambiente.



ejeitos
Radioativos?
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Como é feita sua Segregagdo e

Coleta?

Sébdo Ll?:f.néo C"CLMaso

@
« Solido, liquido, gasoso; :@ @ 1

~. )

« Radionuclideos resentes,
p ° 131]:’- 6OCO; oL , B, 'Y

hatureza da radiagdo;

« Tempo hecessdrio para * Ty/2 = 8 dias: Ty, = 5,27 anos

atingir o limite de isengdo;



Como é feita sua

Segregagdo e Coleta?

Colocar em embalagens adequadas para as
etapas de ftratamento e armazenamento,
bem como para o transporte.

» Tipo, volume e peso;
* Resistentes, rigidas, estanques;
« Tampa rosqueada, vedante;

* Blindagem.




Embalagens - Identificagdo

Informar o conteddo, elemento radioativo, tempo

para decaimento, data de geragdo, home da unidade
geradora (CNEN NN-8.01 e outras).

Depois do decaimento chegando no nivel de isengdo,
retirar a identificacdo de REJEITO RADIOATIVO.
Colocar outro rotulo, de acordo com o Grupo do

residuo em que se enquadrar, se hecessario.




Tratamento dos
-, Rejeitos Radioativos?



Tipos de Tratamento

Condicionamento

TRATAMENTO * Precipitagdo Quimica
Operacdo para modificar as » Evaporagdo
caracteristicas do rejeito * Filtragdo

radioativo  (por  exemplo —— . Incineracdo

reducdo de volume, mudanca . Cimentacdo

de composicdo, remocdo de N
mposicdo, moga » Compactagao

radionuclideos etc.)

|  Corte



Tratamentos

Precipitacao/Filtracao I SAR - Moinho

Prensa
36



Transporte

Transporte Interno

* Transporte de material radioativo realizado

em dreas internas a instalacdo licenciada
Transporte Externo

* Transporte de material radioativo realizado

em dreas externas a instalagdo licenciada

Regulamentagdo Especifica

http://www.jometto.com.br/analises-
quimicas/imagens/thumb/transporte-de-
rejeitos-radioativos-hospitalares.jpg



Onde sdo colocados os
.~ Rejeitos Radioativos?
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v Armazenamento, em condigoes adequadas,

para o decaimento do elemento radioativo.

Manter o radionuclideo sob controle até
que sua atividade atinja niveis que
permitam liberda-lo como residuo ndo
radioativo.

Este armazenamento devera ser realizado
em local adequado, de acordo com as
hormas e com o material armazenado e
deverda estar definido no Plano de
Radioprotegdo da Instalagdo.

Carcagas em embalagens
para congelamento (AIEA)



Armazenamentos

Armazenamento Inicial

« Armazenamento tempordrio dos RR no
espago fisico da instalagdo que os tenha
gerado.

Armazenamento Intermediario

« Armazenamento dos RR, nos Institutos
da CNEN, até seu descarte ou remocdo
para o Repositorio

e

CDTN/CNEN



Deposito Intermedidrio
(CDTN/CNEN)

CENTRO DE DESENVOLVIMENTO



Deposito Final - Repositorio

Repositorio ou Deposito Final

* Instalagdo licenciada pelas autoridades competentes
e destinada a deposicdo dos rejeitos radioativos
provenientes de armazenamentos iniciais, depésitos
intermedidrios e depdsitos provisérios.

Deposigdo

» Colocagdo de rejeitos radioativos em instalagdo licenciada
pelas autoridades competentes, sem a intengcdo de
remové-los.



Produto de rejeito

Material de recheio

Barreira de engenharia
l l l l Campo préximo

" \\\\\\\\\\\\w“/




Rejeitos Radioativos
sdo armazenados?




Tempo de Armazenamento

Tempo de Armazenamento = f(radionuclideos, meia-vida, concentragado)
Exemplo:

 Rejeitos contendo 137Cs



Controle e Registros

Etiquetas, fichas, protocolos, dados
em computador (Banco de Dados)
que acompanham o historico do RR,
desde sua geragdo até a deposigdo.

Sdo importantes para o controle do
inventdrio do rejeito gerado e
armazenado, garantindo a seguranga
dos individuos e do meio ambiente.

http://www.arquivonacional.gov.br/br/consulta-

ao-acervo/45-servicos-ao-cidadao/735- _ .
documentos-historicos.html  https://hypescience.com/10-documentos-mais-

antigos-do-seu-tipo/



Reflexao

+Conscientizacao

+Conhecimento

+Individuo e coletivo - atual e futuro
4+Meio ambiente

+Respeito a vida



Mudanga de postura

MEU FILHO, UM DIA
TUDO ISTO SERA SEU!

Emidio

http://evivaafarofa.blogspot.com/2016/07/por-que-aceitamos-os-dramas-do-lixo.html



http://evivaafarofa.blogspot.com/2016/07/por-que-aceitamos-os-dramas-do-lixo.html
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Q"'b GERENCIAMENTO DE REJEITOS RADIOATIVOS
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_ OBJETIVO
Proporcionar aos profissionais um aperfeicoamento
| de seus conhecimentos e atua¢ao na area de
gerenciamento de rejeitos radioativos
PUBLICO-ALVO
Servidores de todos os institutos da CNEN

Empresas e instituicdes geradoras de rejeitos radioativos ,f' .
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Comissao Nacional
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about:blank

Enerqia Nuclear - Informacoes

http://www.chen.gov.br

http://www.biodieselbr.com/energia/nuclear/energia-nuclear-saude.htm

http://www.cdtn.br

https:.//www-ns.iaea.org/tech-areas/communication-
networks/orpnet/documents/poster-nuclear-gauges-pr.pdf



http://www.cnen.gov.br/
http://www.biodieselbr.com/energia/nuclear/energia-nuclear-saude.htm
http://www.cdtn.br/
https://www-ns.iaea.org/tech-areas/communication-networks/orpnet/documents/poster-nuclear-gauges-pr.pdf

Obric

tellocc@ecatnior
www.cdtn.br


mailto:tellocc@cdtn.br
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