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Energia Nuclear - Panorama Mundial - 2020
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Energia Nuclear - Perspectlvas no longo prazo - PNE 2050
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Energia Nuclear - Perspectivas no longo prazo - PNE 2050

LE Digitalizacao

InovacéesOl
Tecnoldgicas

Mudancas
Climaticas @
W
Desenvolvimento
Sustentavel

Uso Eficiente de
=/ Recursos Energéticos

Fonte de baixo Carbono
e eletrificacao

Transicao

Energética

Processo mundial de inovacdes tecnolégicas na geracdo elétrica a
fontes renovaveis como a eodlica, a solar e a biomassa (incluindo
biogas, biometano e rejeitos solidos urbanos), bem como em
armazenamento de energia.

N~

/ﬁ‘ Atendimento da demanda dos sistemas elétricos por capacidade
(despacho).

& Venda de servicos de capacidade e de abatimento de carbono

Fonte: PNE 2050

Fonte: PNE 2050

Energia Nuclear
Papel na transicao energetica

Servicos de abatimento de emissoes de GEE

Ampliacao na resiliéncia € a robustez dos sistemas elétricos
na transicao  energetica (fonte despachavel), dadas as
perspectivas progressivas de’ participacao de fontes renovaveis
nao-despachaveis ou com alta variabilidade de fornecimento.

Atualmente a energia nuclear e responsavel por 10% da
producao global de energia elétrica e € a segunda maior fonte
de energia de baixo carbono ne mundo, atras apenas da
hidroeletricidade.

Amplo leque de produtos e servicos relevantes para outros setores

Medicina Nuclear  Defesa.  Controle Dessalinizagdo  Geracao de
Radioisotopo erosao Hidrogenio
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Energia Nuclear - Politica Nuclear Brasileira (PNB)

———— o RN Energia Nuclear Energia Nuclear
"""""""""" Energia Nuclear [In® Alguns Objetivos da PNB Grandes Proietos Brasil
Politica Nuclear Brasileira T iy s
T _m_ Preservacdo do dominio da tecnologia nuclear Q Ty s ke s ¥ g
: Suti?;a%tzé:r:aog;zanlms Decreto n° 9_600, ?. Submarino Nuclear Brasileiro
05/12/2018 4 ' O uso da tecnologia nuclear para fins pacificos

- Consolida as diretrizes sobre 3
Politica Nuclear Brasileira

/1‘ Ampliacao da geracao nucleoelétrica nacional
Consolida um conjunto de diretrizes  _

@ norteadoras ('H_) Dominio do ciclo e autonomia na producao do
~  combustivel nuclear

F=] Orienta o planejamento, as acbes e as

atividades nucleares e radioativas no Incentivo ao:
Pais, em observancia a soberania nacional v levantamento geolodgico
. v producao de minérios nucleares
-- Orientacoes visam desenvolvimento, a v Aproveitamento de residuos da mineracao
~ protecao da saude humana e do meio
ambiente. Formacéo e a fixacao dos RH (motivada pela execucao

de Grandes Projetos)

w Contém:

\
v" 19 objetivos gerais para a area nuclear @ Emprego da tecnologia nuclear para o desenvolvimento

v 5 objetivos especificos para a nacional e o bem estar da sociedade.
mineracao

v 7 objetivos especificos relativos a @ Fomento a pesquisa, o desenvolvimento e a inovacao
industria do setor nuclear. da tecnologia nuclear;

PATRIA AMADA
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Energia Nuclear - Politica Nuclear Brasileira (PNB)

------------ Energia Nuclear Energia Nuclear
: os do Setor Nuclear Brasileiro S Questoes Estratégicas no Brasil

= 30%

12 Australia Territorio Nacional

: ~ 0 Prospectado
6/7° Reserva Mundial de Uranio com SGEa
; ; ;- 32 Canad
potencial de vir a ocupar a 29/3% posi¢do plrdid @
49 Russia
Um dos trés paises do mundo que possui 52 South Africa = 309 nittu
minerios nucleares em seu territorio e 62 Nigeria Pf°dg$§:ﬂatual
domina o ciclo do combustivel nuclear 70 Brazi
Aumento da demanda de energia -
Populacéo de 210 milhées para 226 milhées em -
2050 Ciclo do
Combustivel

Proximidade ao Centro de carga (SP, RJ e

MG) Mao de obra
especializada

Transversalidade e transbordamento da
tecnologia nuclear.

Fonte: MME A
Fonte: PNE 2050 Fonte: PNE 2050 ” PATRIA AMADA
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Energia Nuclear - Perspectivas Tecnologicas

Energia Nuclear

................................. Energia Nuclear \ 7% J Tecnologias Disruptivas
Perspectivas Tecnologicas

Tecnologlas Disruptivas no PNE 2050:

:  Agquelas capazes de alterar significativamente o mercado de energia, mas
QNova geracao de reatores (lll+) :  para o qual temos poucos elementos para antever sua insercao na
- matriz energética e os desdobramentos decorrentes

gNos préximos anos - horizonte PNE 2050:

Primeiras unidades entraram em
{8 operagdo nos ultimos dois anos.

Reatores pequenos modulares (SMR)

Q Reatores pequenos modulares (SMR)

. * 7 4 300 MW, Transporte Refrigeracao | |pvestimento,
Atualmente em processo inicial de * Small Modular Reactors.  S4o construidos em uma Prototipos refrigerados a projetos simples,

licenciamento em diversos paises, * (SMR),variam de 25a fabrica e transportados dgua, Gas, metais maior flexibilidade
: S00MW: para o, local de utilizacao,  liquidos ou sais jundidos operacional

Q Reatores da chamada geracao IV

Em fase de concepcdo, ndo sendo [N RUF:(IN\[U[el1¢ - _ _
esperada uma entrada significativa dessa o S A oo ' peD
. . : " co, Meio Ambiente
tecnOlog ia no horizonte do PNE 2050 emissoes de GEE praticamente tecnologla promissora. reqguer muitos esforcos
: nulas no: longo prazo de P&D ao lopgo das

Expressivo Descomissionamento até 2040 proximmas decadds

Expressivo numero de projetos
@ de,sjcomissionados no m,imgio Fonte: PNE 2050 Eﬁlﬁm'ﬁinﬂ

MINISTERIODE | g0
Fonte: PNE 2050 MINAS EENERGIA o <0\ c o Fes.mm
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Energia Nuclear - Exercicios Quantitativos - PNE 2050

+8 GW p

Cendrio com maior
expansao de Solar PV

%

£

Cendrio com  menord
expansao de Solar PV

n:

y-:\ ,
{
Feram realizadas as simulacoes com,
entradaide siGW: e 10 GW: o)
horizonte:ao! PNE 2050,

Estima-se que cici=iclell frlel.<lriie) de geracdo elétrica a partir
da disponibilidade das reservas de Urdnio (parcela recuperdvel)
de ate 10.000 MW: com vida util' de 60'anos:

Fonte: PNE 2050

Vida Util

)‘ Minerais Uranio ©

Fonte: PNE 2050

Energia Nuclear
Desafios no Horizonte do PNE 2050

Comunicar de forma efetiva o papel da energia
nuclear

Promover adequacgées institucionais, legais e
regulatodrias a expansdo da energia nuclear

Avaliar a magnitude da expansao termonuclear
associada a implementacGo da Politica Nuclear
Brasileira

Garantir a seguranca das instalacées nucleares e
do ciclo do combustivel

Expandir a vida util de reatores e definir regras
de descomissionamento

Ampliar o conhecimento sobre os recursos
minerais nacionais aplicaveis ao ciclo do
combustivel nuclear

PATRIA AMADA
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Mapa do Caminho da Energia Nuclear no Brasil

Desafios do PNE 2050 2020-2030 Z030-2040 2040-2050

Ampliar a comunicacdo com a sociedade brasileira, especialmente com as dreas candidatas a novos
projetos, desde a mineracdo até o depdsito de residuos, passando pelas usinas nucleares

2 Aprimorar o marco regulatério associado a energia nuclear, passando pela flexibilizacGo do monopdlio da
Unido, pela estrutura organizacional do setor e pela sua regulamentacao

Estabelecer metodologia de cdlculo da magnitude da expansao da capacidade termonuclear no dmbito de

andlise de ganhos de economias de escopo associados a PNB

Expansao 3 Estabelecer maior padronizacao dos projetos para apropriacdo de ganhos de escala e aprendizagem

Articular politicas nuclear, de comércio exterior, de C&Tl e de formacao de RH

Manter a garantia de seguranca da gestao dos rejeitos radioativos

Seguranca 4 Aprimorar a cultura de seguranca nuclear

Preservar a seguranca de fornecimento de combustiveis

g Vida Util Avaliar as implicacées de extensao da vida Gtil das usinas existentes em termos regulatérios e comerciais e
adequada preparacéo para descomissionamento de usinas existentes

. n snin 6 Retomar a prospecc¢ao de uranio em todo o territério nacional
e Minerais Uranio

PATRIA AMADA
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