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GERAÇÃO NUCLEAR NO MUNDO

2016‐2018 REATORES EAF
1 SLOVENIA 1 92.8
2 USA 100 92.3
3 ROMANIA 2 91.9
4 FINLAND 4 90.2
5 HUNGARY 4 90.0
6 CHINA 43 89.9

7 BRAZIL 2 89.6
8 SPAIN 7 88.1
9 BULGARIA 2 87.9
10 SLOVAKIA 4 87.8
11 PAKISTAN 5 85.0
12 GERMANY 8 84.2
13 MEXICO 2 83.7
14 SOUTH AFRICA 2 83.7
15 RUSSIA 38 80.7
16 NETHERLANDS 1 80.6
17 CANADA 19 80.1
18 UNITED KINGDOM 15 79.9
19 SWEDEN 10 79.4
20 IRAN 1 77.1
21 CZECH REPUBLIC 6 75.0
22 SWITZERLAND 5 73.4
23 FRANCE 58 71.6
24 SOUTH KOREA 25 71.6
25 BELGIUM 7 69.8
26 UKRAINE 15 68.9
27 INDIA 22 67.1
28 ARMENIA 1 64.2
29 ARGENTINA 3 43.9
30 JAPAN 43 10.8

Angra 1



GERAÇÃO NUCLEAR NO MUNDO: 10% do total



GERAÇÃO NUCLEAR NO MUNDO

BRASIL
Geração: 15  TWh
Receita: R$ 3,5 bi



GERAÇÃO NUCLEAR NO BRASIL
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Eletronuclear TOP TEN

1. FORTALECIMENTO DA CULTURA DE SEGURANÇA

2. MELHORIA CONTÍNUA DA SEGURANÇA E DESEMPENHO DE ANGRA 1 E ANGRA 2

3. CONCLUSÃO DA UNIDADE DE ARMAZENAMENTO A SECO (UAS)

4. EXTENSÃO DE VIDA DE ANGRA 1

5. PRESERVAÇÃO DO EMPREENDIMENTO ANGRA 3

6. CONCLUSÃO DE ANGRA 3

7. AUMENTO DA ACEITAÇÃO PUBLICA 

8. IMPLEMENTAÇÃO DO ORÇAMENTO BASE ZERO

9. CONSOLIDAÇÃO DA GESTÃO DO CONHECIMENTO

10. FORTALECIMENTO DA GOVERNANÇA CORPORATIVA
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Segurança e Desempenho operacional

Angra 1 e Angra 2:

Melhoria contínua
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FISCALIZAÇÃO E 
CONTROLE

Comissão Nacional de 
Energia Nuclear (CNEN)

Permanente, com 
fiscais residentes

Instituto Brasileiro do Meio 
Ambiente (IBAMA)

Fiscalizações periódicas

Instituto de Resseguros 
do Brasil (IRB)

Inspeções anuais

Agência Internacional de 
Energia Atômica (AIEA)

Missões periódicas

World Association of 
Nuclear Operators (WANO)

Missões periódicas

Segurança operacional e 
corporativa



Armazenagem de Combustível Usado – UAS:
Continuidade Operacional após 2021
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Eletronuclear #2
piscinas no interior das usinas

Capacidade atual 
suficiente até 2021
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Eletronuclear #2
Início da transferência de Angra 2 em Dezembro de 2020



Extensão da Vida Útil de Angra 1
de 2024 a 2044
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Missões SALTO
29/10/2019
REQUERIMENTO PROTOCOLADO
15/05/2020: Revisão 1 
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Processo de Renovação de Licença
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Acumulado

PLANO DE INVESTIMENTOS

Eletronuclear #3

Financiamento ExImBank
Letter of Interest
17/07/2019



Substituição dos Geradores de Vapor (2009): USD 237,7 million (USD/R$ = 3,0032)

Projeto Original:
tubos em Alloy 600

Novo Projeto:
Tubos em Alloy 690
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Substituição do Tampo do Reator (2013): USD 32,2 million (USD/R$ = 3,0032)

Projeto Original :
Penetrações e soldas em

Alloy 600/ 82/182

Novo projeto:
Penetrações e soldas em

Alloy 690/ 52/152
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Substituição dos Transformadores Principais (2017)
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Retomada de Angra 3
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Últimos Acontecimentos Angra 3 – GT e PPI

1
CNPE solicitou estudo de 
medidas para viabilização 
de Angra 3

2 Relatório do GT estabeleceu tarifa de 
referência de R$ 480/MWh

3
CNPE aprovou a tarifa de referência e 
encaminhou para o PPI a definição do modelo 
de atração de parceiro

1

2

3

Para a retomada da obra, a Eletronuclear realizou o reequilíbrio econômico‐financeiro de Angra 3 
e se prepara para retomar a construção da planta com o auxílio de investidores
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7 Angra 3 foi 
incluído no 
programa de 
parceria de 
investimentos

8 O MME nomeou o 
Comitê Interministerial
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Necessidade de acelerar o caminho crítico para garantir a data de 2026 para IOC
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2019 2023

Plano de Aceleração da Linha Crítica
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Plano de Aceleração da Linha Crítica
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Resume the Project and Complete the 
Construction of Angra 3.
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Resume the Project and Complete the 
Construction of Angra 3.

Eletronuclear #4

Benefícios para a sociedade



Resume the Project and Complete the 
Construction of Angra 3.

Angra 3
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Conversão para 
Hexafluoreto de urânio
Marinha / usina piloto

Conversão para 
Hexafluoreto de urânio
Marinha / usina piloto

U235 Enriquecimento
INB

Fabricação do 
elemento Combustível

INB

Geração de
Energia Elétrica
Eletronuclear

Geração de
Energia Elétrica
Eletronuclear

Mineração / 
beneficiamento 
(yellow cake)

INB

Reconversão 
Para Dióxido 

de urânio em pó
INB

Pastilhas de 
dióxido de urânio 

INB

Canadá / Piloto no Brasil

Holanda / INB

Segurança de abastecimento de combustível
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Construir novas usinas

Eletronuclear #5 + 1
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- -

NE: 2 GW

SE/CO: 2 GW

Oferta Adicional de Energia 2015 a 2030
Construção de 4 até 8 UTNs até 2030

Inconsistências
em relação ao

PDE 2027

Lacuna de 12 anos desde a emissão do PNE 2030

Eletronuclear aguarda
com Grande Otimismo 
a Edição do PNE 2050
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Energia 
Nuclear

Fonte: PNE 2050-NT DEA 13/15 – Pág.12
Figura 1: Alternativas de Atendimento à Demanda
de Energia Elétrica

Consumo de Eletricidade

Alternativas para Atendimento ao PNE 2050
Eletronuclear #5 + 1
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Atlas Brasileiro de Sites Potenciais para Centrais 
Nucleares: 40 Áreas Selecionadas / 8 Locais Pré-selecionados

Sudeste

Nordeste

Eletronuclear #5 + 1
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Indicative breakdown of the cost of 
constructing nuclear power plant by activity 
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Indicative breakdown of the cost of 
constructing a nuclear power plant in 
terms of labour, goods and materials 
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Public attitudes 
• Government leadership
• Public opinion at the national level
• Local level opinion
• Fukushima
• Building public support
• Trust, understanding of risk, and risk 

governance
• Community benefit

Business Model
• Market insertion (commercialization)
• Ownership of nuclear power stations

• State x Private
• National x Foreigner

Financing new nuclear 
• Where will the money come from?
• Barriers to raising finance
• Alternative approaches

Supply chain and skills 
• Potential for bottlenecks and delays
• Opportunities for Brazilian businesses
• Skills

PWR Technology Selection
• In operation x construction x design
• FOAK x NOAK
• Passive x Active Safety

Plans for new build in Brazil
Lessons from other countries
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ITACURUBA



Muito 
obrigado!

Leonam S. Guimarães
leonam@eletronuclear.gov.br


